
Color



Degrees of Freedom – 2 Dimensions



Degrees of Freedom – 3 Dimensions



Degree of Freedom

• 2 dimensions: 2 degrees of freedom

• 3 dimensions: 3 degrees of freedom

• Color: 3 degrees of freedom

• Degrees of Freedom is independent of the Representation



The Physics of Color





Color Blindness



How are colors produced: Additive ‐ RGB



RGB Color Values
• 3 degrees of freedom

• 255 x 255 x 255 = 3 bytes = 16K colors



How are colors produced: Subtractive ‐ CMYK





Color

• 3 degrees of freedom
• RGB – additive – screens
• CMY (K) – subtractive – printers

• CMY is all that is needed
• K added for cost since most images are black & white
• Difficult to produce black with precisely C = M = Y



Conversion from RGB to CMYK
 

 If the RGB values are all 0 then the CMY values are all 0 and the K value is 1 
 Otherwise use the following formulas: 
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 If the values are negative take the absolute value. 

• The CYMK format represents colors on a scale from 0.0 to 1.0


